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Vorwort

Vorwort

Die Erarbeitung der Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen (seit 1998 auch FGW-
Richtlinien genannt) begann 1992 mit dem Ziel, Messverfahren anzugeben, mit denen ver-
Iassliche und vergleichbare Daten Gber Windenergieanlagen (WEA) nach dem neuesten
Stand der Technik ermittelt werden kénnen. Die Messungen aus den drei Bereichen - Leis-
tungskurve, Schallemission und Elektrische Eigenschaften - sollten als Grundlage zur Beur-
teilung von WEA, z. B. in Genehmigungsfragen, bei der Beurteilung von Netzanschlussmog-
lichkeiten oder fir verlassliche Ertragsberechnungen dienen.

Inzwischen haben die einzelnen Technischen Richtlinien sowie die von unabhangigen Mess-
instituten erstellten Prifberichte in ihren Bereichen Geltung erlangt. Leistungskurven sind
Grundlage von Kaufvertragen und Finanzierungszusagen, vermessene Schallemissionswer-
te finden sowohl in Kaufvertragen als auch im Zuge der Genehmigung Anwendung. Die Ver-
messung der elektrischen Eigenschaften entsprechend dieser Technischen Richtlinien wird
von den Ubertragungsnetzbetreibern fiir Berechnungen zum Anschluss an deren Netze ge-
fordert.

Erstellung der Richtlinien

Die inhaltliche Gestaltung der Technischen Richtlinien obliegt den entsprechenden Fachaus-
schissen und Arbeitskreisen. An der Erstellung dieser Richtlinien in den Arbeitskreisen wa-
ren beteiligt: unabhangige Messinstitute, Immissionsschutzbehérden der Bundesrepublik
Deutschland, Hersteller von Energieerzeugungseinheiten (EZE) und deren Komponenten,
Netzbetreiber, Institute und Hochschulen, Ingenieurbiiros, Forum Netztechnik/Netzbetrieb im
VDE (FNN), Férdergesellschaft Windenergie e.V. (FGW).

Durchfiihrung und Anerkennung der Messungen

Die Messungen nach den Technischen Richtlinien kénnen von allen qualifizierten Messinsti-
tutionen durchgefiihrt werden. Uber die Messung ist ein Priifbericht anzufertigen, dessen
wesentliche Ergebnisse nach den in dieser Richtlinie angegebenen Vorgaben in einem Aus-
zug aus dem Prifbericht (FGW-Stammblatt) zusammengefasst werden konnen.

Es ist jedoch neben den in diesen Technischen Richtlinien beschriebenen Vorgaben zu be-
achten, dass die Stelle, die diese Messungen anerkennen soll, weitere Anforderungen an die
Messinstitution stellen kann. So fordern Zertifizierer von EZE-Messungen nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akkreditierte Messinstitute.

FGW-Konformitat

Unabhangige Messinstitute kdnnen die Qualitat ihrer Arbeit durch das Fuhren eines
Konformitatssiegels hervorheben. Zu diesem Zweck wird das Siegel unter den Prifbericht
(bzw. Auszug aus dem Prufbericht) gesetzt. Die Berechtigung zum Fuhren des Konformitats-
siegels kann von unabhangigen Messinstituten beim Nachweis entsprechender Qualitats-
merkmale beantragt werden. Diese sind auf der Internet-Seite der FGW verdffentlicht.



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
1 BiNleitUNg ... 4
2 ANWENAUNGSDEIEICH .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
3 DN LoT=T0 0= ] o= 6
3.1 ADKUIZUNGEN ...ttt et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
3.2 DEfiNItIONEN ... . 8
3.3 Weitere ErlAULEIrUNGEN .......u e 11
4 Durchfuhrung und Auswertung der Messungen an EZE........................ 12
4.1 Allgemeine FestlegUNQEN ...........o it 12
4.2  WIirkleistungsabgabe .........coouiiiiiii e 12
421 WWIPKIBISTUNG ... e 12
422 Leistungsbegrenzter Betrieb durch den Netzbetreiber (Sollwertvorgabe)................ 12
423 Leistungsbegrenzung bei NetzfrequenzerhShung ..o, 13
424 Wirkleistungsgradient (Wiederanfahren nach Spannungslosigkeit): .............cc......... 14
4.2.5 WiederzusChaltZeit ............ccuuiiiii e 14
4.3 Blindleistungsbereitstellung ...........ccooviieiiiiii e 14
4.3.1 @ I =T [ = 0o o SRR 14
43.2 Blindleistung nach Sollwertvorgabe ... 15
433 Q-UbergangSfUnKHON ...........cocovcueueeieeeeeceeeeeeeeee et 15
434 Q(U) Regelung (SpannungSregelung) ........eeeoiueeeeeiiieiieiieeee et 16
4.4 NetZrUCKWIrKUNGEN .....cooiiiiiiiii e e 16
441 S Tod =1 =T oo | 18] 0 o =Y o SO 16
442 oY TSRS 16
443 (O] 01=1 £=Ted 0 11¥/ T To {813 Vo =1 o NSRRI 17
4.5 Trennung der EZE VOM NEZ......cooo oo e e e e e 17
4.6 Nachweis der ZuschaltbedinQUNGeN.............cooiiiiiiiiiiiiii e 18
4.7 Verhalten bei Storungen im NetZ..........oooiiiiiiii e 19
5 Dokumentation der Messergebnisse fur EZE ..., 22
5.1  Allgemeine FEStIEQUNGEN ........coii i 22
5.2 Wirkleistungsabgabe .........ccoo oo 22
5.21 LAY T =T (0 o PRSP 22
5.2.2 Leistungsbegrenzter Betrieb durch den Netzbetreiber (Sollwertvorgabe)................ 22
523 Leistungsbegrenzung bei Netzfrequenzerhdhung ............cccoceiiiiiiiiiii i, 23
524 Wirkleistungsgradient (Wiederanfahren nach Spannungslosigkeit) ..............cc......... 23
5.2.5 WiederzusChaltZeit ........ ..o e 23
5.3 BlindleistungsbereitStellung ... 24
5.3.1 L@ T B IF= o= 4o o o EE ST RTTPR 24

53.2 Blindleistung nach Sollwertvorgabe ............cccceiviiiiei e 24



Inhaltsverzeichnis

53.3 Q-UbergangSfUunKLION ..............ccuoiiueueieeeetceeee ettt 24
5.34 Q(U) Regelung (Spannungsregelung) ........coooiieeeieiiiiiiie e 25

5.4 NetZrUCKWITKUNGEN ..ot e e e e 25
5.4.1 SchalthandIUNGEN .......ooo i 25
54.2 1] R 25
54.3 ODbErsChWINGUNGEN ....coiiiiiiii ittt e b s 25

55 Trennung der EZE VOM NELZ.......oveeiiii i 26
5.6 Nachweis der Zuschaltbedingungen............coouiii i 26
5.7 Verhalten bei Storungen im NetzZ............oooiiiiiiii e 26

6 Durchfihrung und Auswertung der Messungen an EZA........................ 30
6.1 Oberschwingungsmessungen anderEZA ...............ccc 30

7 Zitierte Normen und Richtlinien..............oooii e, 31
Anhang A Herstellerbescheinigung fUr EZE ... 32
Anhang B Auszug aus dem Prufbericht............cccoooiiiiiiii e, 39
Anhang C Bestimmung der OS-Netzvorbelastung (informativ)...........cccccceeinnnn. 47
ANNANG D e 49
Anhang E  DC-Quelle zur modulunabhangigen Prufung von Photovoltaik-Einheiten50
Anhang F  Anforderungen an eine Prufeinrichtung ............cccooooooiiiiicii e, 53
ANNANG G TESTPIAN ...ttt s e nennnnne 59

AnNhang H EZA-RegIer... ..o e 61



